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Аннотация: Представлен расчет основных параметров орбитального построения многоспутниковой орбитальной группировки
связи и ретрансляции данных на круговых полярных и квазиполяных орбитах при гексагональном размещении спутников-ре-
трансляторов. Расчет выполнен с помощью программы «Орбитальный калькулятор», имеющей удобный интерфейс, которая
позволяет определять состав оптимальной орбитальной группировки, максимальную наклонную дальность от спутника-
ретранслятора до наземной станции, диаметр зоны радиообзора спутника-ретранслятора, расстояния между соседними
космическими аппаратами и другие параметры.

Ключевые слова: космический аппарат, орбитальная группировка, земная станция, подспутниковая точка, наклонная даль-
ность, угол радиогоризонта, зона радиообзора.
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ВВЕДЕНИЕ

Современные космические группировки, состоя-

щие из множества спутников на различных орбитах, 

играют большую роль в обеспечении глобальных и 

региональных коммуникаций, навигации, монито-

ринга Земли, а также в других прикладных задачах. 

Для обеспечения непрерывности связи на заданном

участке территории Земли за счёт согласованного 

орбитального построения космических аппаратов 

(КА) необходимо спроектировать многоспутнико-

вую орбитальную группировку связи и ретрансляции 

данных (МОГ СРД) на круговых полярных и квази-

полярных орбитах при гексагональном размещении 

спутников-ретрансляторов [1–3].

Для выполнения такого проектирования необхо-

дим программный комплекс, позволяющий моде-

лировать орбитальное построение спутников груп-

пировки. Данный подход позволяет разрабатывать 

многоуровневую структуру системных взаимодей-

ствий, начиная от модели отдельных спутников как 

независимых агентов, до их комплексного взаимо-

действия в составе группы.

В целях реализации начального этапа системного 

проектирования спутниковой группировки на круго-

вых полярных и квазиполярных орбитах в ФГАУ НИЦ 

Телеком была разработана методика расчетов основ-

ных параметров орбитального построения и на ее осно-

вании создана программа «Орбитальный калькулятор».

В зависимости от требований к системе связи за-

даются исходные данные, в качестве которых высту-

пают: высота орбиты, угол места потребителя и гра-

ничная широта обслуживания данной группировкой 

поверхности Земли.

ЗАДАНИЕ ОРБИТАЛЬНОЙ СТРУКТУРЫ ПРОЕКТИРУЕМОЙ 

ОРБИТАЛЬНОЙ ГРУППИРОВКИ

Задание орбитальной структуры проектируемой ор-

битальной группировки (ОГ) делится на следующие 

последовательные шаги [1–3]:

1) Задание основных характеристик орбиты:

– вид (негеостационарная (низкая или средняя), 

высокоэллиптическая или геостационарная);

– форма (круговая или эллиптическая); 

– наклонение и высота; 
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